Bilan d'une dizaine d'années d'hybridation sur
des travaux pratiques en électronique

Jean-Marc Routoure, professeur des universités a I'UFR des sciences de I'Université de Caen-Normandie
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* Mise en contexte

« 10 années d'hybridation et d'expériences pédagogiques autour des travaux
pratiques

e Conclusion



Mise en contexte
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I%”/?E"N%%’z‘z“ | @ Séquence pédagogique

UR LA CE/W'/E/V ;.
4 rols.../ Le

» Travail préparatoire avant la séance

* préparation aux équations nécessaires

* préparation a la méthodologie pour réaliser les
expériences

ll(/

« Séance de TP de 2h30 a 3h
» Réalisation des expériences

* Analyse des résultats et mise en forme des résultats
(graph)
« Comparaison théorie/pratique/simulation numérique

« Rédaction d'un compte-rendu souvent apres la séance
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Etre capable de réaliser une expérience

particuliere, un geste particulier

Connaitre les appareils de mesures et étre

capable de les configurer

Etre capable d'effectuer un mesurage
Etre capable de valider, d'exploiter et d'analyser

une mesure

Etre capable de comparer la mesure a une

estimation théorique

Etre capable de mettre en forme un ensemble

de mesure (graphique)

Etre capable de restituer a I'écrit le travail

effectué sur les manipulations

v QUAND ON REALISE
UN MONTAGE ELECTRONIQUE
EN "TRAVAUX PRATIQUES”

N’EST'CE pAS e 00y
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Analyse Evaluation Synthese

Application

Compréhension

Connaissance

'7 . . I
figure traduite de Anderson, L. W., & Krathwohl, °° Pourquo| Sl peu d'heures de TP dans les

D. R. (2001). A taxonomy for learning, teaching, maquettes d'enseignement
and assessing: A revision of Bloom's taxonomy
of educational objectives.
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Travail en binOme
petits groupes
contraintes matérielles : // oy v




o MOODLEMOOT ‘ g:ls\;znsw:
CAE N 2022 NORMANDIE

Travail préparatoire écrit

G ONur,.ON
FAIT VERIF/ER
E MONTAGE

V/l

Compte-rendu

contrble écrit de TP !

Peu ou pas d'évaluation des compétences pratiques
pas de mise en situation



10 années d'hybridation et d'expérimentations
pédagogiques autour des travaux pratiques
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Multiplier les formats et les moments pour apprendre

Pendant la
séance

Avant la séance Apres la séance

Objectifs :

- Accompagner les étudiant.e.s dans leur travaux

- Attester du travail personnel (ECTS 1 h synchrone = 2 h travail personnel)
- Simplifier (et donc améliorer) le travail de I'enseignant
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IMOODLEMOOT Avant |a

séance

Travail préparatoire :
* Quizz

 Lecons

* vidéos

« Choix de groupe pour création des binbmes

=> A effectuer pour débloquer les ressources de TP (texte, vidéos explicatives, corrections
l théoriques)
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Question 1 Dans la simulation ci-dessous, quel est le gain en tension obtenu en décibel (dB) ?
Correct _
TPL2_OK.raw
Note de 1,00 Cursor 1: : 4
sur 1,00 Vie) = - . =
| or
¥V Marquer la ! Horz: 12.468689ms Vert:  999.60272mV
question
Cursor 2:
£ Modifier la V(s)
question

Horz: 11.788435ms Vert:  101.97335mV

Diff(Cursor 2- Cursor 1):
| Horz: -680.25454us Vert:  -897.62937mV

Freq: 1.470038KHz @ Slope: 1319.55

e
noude ajout.tet

. Pour chague fréquence, il faut ajuster
le temps de simulation pour avoir environ
3 périodes de signal
pour f=10 Hz, T= 100 ms et 3xT=300 ms

-1 T 1T T T 71T 7T
k @ms 3Ms 6ms 2ms ems 21ms 24ms 27ms 3@ms

Donner la valeur avec un chiffre aprés la virgule en utilisateur un "." comme séparateur décimale.

Réponse: | -19.8 v

La réponse correcte est:-19,8



MOODLEMOOT Avant la

Question 1

Incorrect

Note de 0,00
sur 1,00

¥ Marquer la
question

£ Modifier la
question

. CAEN*ZOZZ NORMANDIE

CAEN

Quizz

séance

Apreés avoir visionné la vidéo expliquant comment mesurer la résistance de sortie d'un quadripdle, considérer le cas suivant.

Un voltmeétre efficace branché en sortie mesure les valeurs suivantes :
Si le circuit est en sortie ouverte (is=0), valeur lue sur le voltmétre: 8,3 V
Siune résistance de R=100 € est branchée en sortie, la valeur lue sur le voltmétre est 3,3 V

Calculer la valeur numérique de la résistance de sortie du quadripéle dans ces conditions. Indiquer la valeur en €2 avec un chiffre apres la
virgule.

Réponse: | 251,5 X

La réponse correcte est: 151,5
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https://ecampus.unicaen.fr/mod/lesson/view.php?id=294464

Aprés avoir branché I'ohmmeétre sur la maquette, il va falloir vérifier que pour la résistance variable les valeurs
affichées sur 'écran de la maquette sont correctes.

Tracard Paul tracard211 22108811 paul.tracard@etu.unicaen.fr O 88.24%
Lorsque le curseur est en position 1, l'écran LCD est reproduit ci-dessous : 88.24 % mardi 8 mars 2022’

16:18 (20 min 44 s)

@

Non terminée (mercredi 9

" mars 2022, 15:00)

Et l'ohmetre sur le calibre 2kQ affiche ceci:

Vaussy Adrien 22015575 22015575 22015575@etu.unicaen.fr O 0%
Non terminée (mercredi 16

’-, :' | '-, mars 2022, 15:32)
UL I 0

Non terminée (mercredi 16

La valeur mesurée de la rés resistance_curseurZ et la valeur affichée est égal & mars 2022, 15:33)

10 Q. Les valeurs de la rési¢ } positions possibles) sont
disponibles en cliquant sur

Weinfeld weinfel211 22103460 maximilien.weinfeld@etu.unicaen.fr @) 0%
Maximilien Non terminée (mercredi 9
mars 2022, 13:43)

Pour chaque position, repoi " Jns la feuille "Mesures res.

variable” et calculer l'écart. affichage Ohmétre calibre 2kQ

resistance_curseur1 K -, 4

resistance_curseur3 ’ ' , ' Avec les tentatives sélectionnées... | Choisir...
aa’s'as a»' ‘-

resistance_curseur5
resistance_curseur7
resistance_curseur9 Statlsthues de la le(;on
resistance_curseur11
resistance_curseur13

L1

- p

Note moyenne Durée moyenne Meilleure note Note la plus basse Plus longue durée Plus courte durée

consigne : faire une copie d'écran du tableau obtenu et l'insérer dans la zone de réponse ci-dessous. Commenter
l'écart : peut on faire confiance a l'afficheur ? 54,96% 1 heure 16 min 96.97% 29.03% 4 heures 42 min 1min57s


https://ecampus.unicaen.fr/mod/lesson/view.php?id=294464
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vidéos de manipulation

lecons mise en place pour faire "faire" des TP en mode COVID

Devoir ou atelier : dép6t en fin de séance du compte-rendu de TP ou de
vidéos créés par les étudiant.e.s

questionnaire pour faire l'appel et avoir les noms des binbmes

Quizz de finde TP
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 https://moodlemoot.unicaen.fr/course/view.php?id=537#section-0

Pendant


https://moodlemoot.unicaen.fr/course/view.php?id=537#section-0

Pendant

| MOODLEM i
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la séance

Gameuuhfication et hybridation de
travaux pratiques en électronique

Théoricien.ne
“ Cableur.se

Vous calculez les

‘ Rédacteur trice

ot lex.
théoriques.

-
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IS
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NSNS
s

Jeudi 14h amphi Vauquelin
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« atelier : correction de comptes-rendus par les étudiants
« devoir : correction des comptes-rendus par lI'enseignant
e quizz post-TP



UNIVERSITE

MOODLEMOOT cAEN

CAEN=#*2022

Phase de mise en place

Passer a la phase de conﬁgurationo

&/ Saisir la description de l'atelier
«/ Fournir des instructions pour la
remise des travaux

«/ Préparer le formulaire
d'évaluation

NORMANDIE

Phase de remise Phase d'évaluation
Passer a la phase de remise des travaux passer a la phase d'évaluationo

«/ Evaluer vos pairs
total: 1
restant: 0
@ Délai d'évaluation : lundi 28 mars
2022, 23:59 (ily a 99 jours)

«/ Fournir des instructions pour
['évaluation

«/ Attribuer les travaux
attendus: 24
remis: 1

AElEEIETEE @ Les restrictions de temps ne

@ Au moins un participant n'a pas s'appliquent pas a vous

encore remis son travail

TP3 Math matin. Zone de dépot du compte-rendu et de correction

Mon travail remis

Instructions pour la remise du travail ~

Le compte-rendu doit étre au format pdf. Pour chaque partie du TP, il doit décrire et fournir:

o la manipulation effectuée,
o la configuration de la maquette,
o les mesures effectuées,

e les graphiques demandées avec modéles théoriques,
e les analyses des résultats et tous commentaires pertinents.

Il doit étre rédiger:

sans fautes d'orthographe,
en numérotant les parties du TP,
en utilisant un style synthétique,

Les graphiques produits :

en accompagnant les valeurs numériques de leurs unités.

e utilisent des symboles pour représenter les mesures et des courbes ou droites continues pour les modéles théoriques,
o indiquent les grandeurs représentées sur les axes,

e possédent une légende.

telier

Phase de notation des
évaluations

Passer a la phase de notation des
évaluationso

X calculer les notes des travaux
remis
attendues : 24
calculées: 1
x Calculer les notes des
évaluations
attendues : 24

calculées: 9

x Fournir une conclusion a ['activité

Apres la

séance

Fermé
Phase actuelle .

Est ce que pour chaque partie du TP, la manipulation a effectuer est décrite ?

e 0:non
e 1:o0ui

Pondération: 1

Note pour Aspect 1

Commentaire pour Aspect 1

Aspect 2

1/1

oui, un rappel des objectifs et de la théorie est effectué

Est ce que pour chaque partie du TP, la configuration de la maquette et les appareils sont correctement d

e 0:non, pas du tout

e 1:oui, mais les indications fournis ne permettent pas de bien comprendre le montage,
e 2:oui, complétement et les indications fournis permettent de refaire le montage si besoin ( photos dis

Pondération: 1

Note pour Aspect 2

Commentaire pour Aspect 2

1/2

Les photos de la maquette sont trop éloignés pour voir correct
montage

https://ecampus.unicaen.fr/mod/workshop/view.php?id=722369



https://ecampus.unicaen.fr/mod/workshop/view.php?id=722369

Imoommom ‘ @m EEEEEE Tous électroan, touN
AEtzozz 1 T électronicienne

Toutes électroniciennes, tous

électroniciens
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Faire faire de I'électronique en dehors de la salle de TP
. Achat d'une carte arduino (<20 euros) par chaque étudiant

U] o Sms pmi ow gup > dmb— ok —am o ELEGOO UNO R3 Carte Kit
_- :::: = jm——ﬂ— m Sy m-— _::::i— *»W

Sl i — - — G — G —G—ai De Démarrage Basique avec
::- lll:l —up— juu——m— m s ::t»_ﬁ, Sud- #JI& . . . . . .
L e —tie—ais—aie— o — o — G — o — - a4 Guide d'utilisation Frangais Kit
) oul S —fup— —Jusd— QU QD Jml— —Jul— —Jmd— — gl
- Dl b —Jaup— —Jusd— Guud- Q- Jub— —Jul— —dud— —pup—

d'apprentissage de Base
Projet Compatible avec
Arduino IDE

Visiter la boutique ELEGOO
) & ¢ :Z'yi?ﬁﬁ}r‘ v 223 évaluations
| 9 questio ec réponses

Prix : ']8,99 €
Tous les prix incluent la TVA.

Economi... 1 promotion
Livraison GRATUITE (0,01€ pour les livres) en

{ g -'.r Jasnnsnns point retrait. Détails
llllllllll SAARA ARARE  marque  ELEGOO
Modéle 5X86
du CPU

=> Vidéo disponible pour la configuration de la carte et la
détourner de son usage initial ( plutot dédie a la
communauté maker et au prototypage électronique)



¥ moopLemooT s Tous electroniCien, tout
electronicienne
Faire faire de l'electronique en dehgrs de la salle de TP

La carte arduino posséde un générateur de tension 3,3 V entre la patte 3,3 V et GND. Le but de cette manipulation e
vérifier si le générateur est idéal ou pas.

Description de la manipulation

Réaliser le montage ci-dessous :

%\—— — —
s RO

+
R QY
G &y § oo

/
n ~ £
= }. W MVoye,
r
WJ
]

0

A l'aide de la mesure de la tension U 4, aux bornes de la résistance R, déduire le courant débité | par la source de
tension.

Effectuer les mesures pour plusieurs résistances R comprises entre 50 Q et 10 kQ.
Représenter graphique U 47 en fonction de 1. Si le générateur n'est pas idéal, en déduire les éléments internes

(générateur de tension interne et résistance interne).

Simulations

Simuler le montage dans les mémes conditions et superposer sur le méme graphique mesure et simulations.

Consignes pour le compte-rendu

le CR, idéalement au format pdf doit contenir :

o une photo de votre montage,

* une copie d'écran de vos résultats de mesure (écran du terminal sous arduino) pour une valeur de résistance,
o la caractéristique mesurée pour le générateur (Uan en fonction de 1),

e la caractéristique simulée,

o les éléments du générateur interne si celui est non idéal,

e toutes remarques que vous jugerez pertinente.

https://ecampus.unicaen.fr/mod/workshop/view.php?id=552138


http://www.apple.com/fr/
https://ecampus.unicaen.fr/mod/workshop/view.php?id=552138

Conclusion
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Travail de mise en

Accompagner les

Respecter les

Simplifier le travail

place étudiant.e.s ECTS des enseignants
Quizz * % * % *% *%
Lecons * k% * k% * %% *
Vidéos * %k * % * *
Choix de groupe * *kk
Vidéos * kK * % * *
devoir ou atelier * * %k
Quizz ** * % * % * %
Atelier * * k% * % % * %
Devoir * * * *
Quizz *%* *%* * % *
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Travail de mise en

Accompagner les

Respecter les

Simplifier le travail

place étudiant.e.s ECTS des enseignants
Quizz * % * % *% *%
Lecons * ok k *kk *k* *
Vidéos * %k * % * *
Choix de groupe * *kk
Vidéos * kK * % * *
devoir ou atelier * * %k
Quizz *k * % * %k * %
Atelier * * %% * %k * %
Devoir * * * *
Quizz *%* *%* * % *




: MOODLEMOOT ‘ 32'5‘1.“5'“
CAEN 2022 NORMANDIE

TON FAIT 2 TG SR
VE.RI.FIER ' = o

o LE MONTAGE
£ W 7 e
R NT @
m¥ B ~———
S : ' -
= 8 7N >
” > o —
'.‘:v o /—\ l %, =
2 ol S s
. = £ : 7 A s
" -~ Z
~ b 4
"‘: el *L Saan L —
EX ey I Sl el 3 —-—: ' —:-—:—t
f'é 34 >y = | % w(.
. ) n, ¢
4 Ragt w,{}ﬁl 4”;&- § ’
v v V7 f/ l/
bor’ T - 7'/ y 4
i T e o ¥ vic )
e e - \%\ "!. (4 .
i . = N | w :
- )
e ’
{ s i JI’!’"”"’M” . "'//
5 'P/"’. b ot 2= | 7

--~% },“ ! -
— il g org 1t fonne " Yo f . -
A i SRATIMENT N o oo -~ T ) il st o . s . % :
/"/4,.“, . qE P. M / v 2 :/.hﬂ - g . - -
; “l""' f X ﬂ $ S D MRl
et =i 2 < o L AT
o : Iy L

TS gy
— = R L et s R TS

jean-marc.routoure @unicaen.fr

@jmroutoure
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